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ВИКОРИСТАННЯ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ ТА BIG DATA ДЛЯ 
ПРОГНОЗУВАННЯ ПОКАЗНИКІВ СТАЛОГО ЕКОНОМІЧНОГО РОЗВИТКУ

Анотація. У статті досліджено особливості використання технологій штучного інтелекту 
та Big Data у процесі прогнозування показників сталого економічного розвитку в умовах цифрової 
трансформації глобальної економіки. 

Встановлено, що сучасні інформаційні системи генерують значні обсяги структурованих та 
неструктурованих даних, які можуть бути використані для моделювання економічних, соціальних та 
екологічних процесів. Проаналізовано основні напрями застосування алгоритмів машинного навчання, 
нейронних мереж, аналітики великих даних та інтелектуальних систем підтримки прийняття рішень 
у сфері сталого розвитку. Обґрунтовано, що використання штучного інтелекту дозволяє підвищити 
точність прогнозування макроекономічних показників, рівня енергоспоживання, екологічних ризиків, 
динаміки ринку праці та індикаторів цифрової економіки. Значну увагу приділено питанням інтеграції 
Big Data у системи державного управління, ESG-моніторингу та стратегічного планування. На 
основі статистичних даних міжнародних організацій та AI-моделювання визначено сучасні тенденції 
розвитку цифрової економіки та сформовано прогнозні сценарії показників сталого розвитку до 2030 
року. 

Ключові слова: штучний інтелект, Big Data, сталий розвиток, цифрова економіка, машинне 
навчання, економічне прогнозування, нейронні мережі, ESG, цифровізація.

USE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND BIG DATA FOR FORECASTING 
SUSTAINABLE ECONOMIC DEVELOPMENT INDICATORS

Abstract. The article examines the peculiarities of using artificial intelligence and Big Data technologies 
in forecasting sustainable economic development indicators in the context of the digital transformation of the 
global economy. It is substantiated that modern information systems generate significant volumes of structured 
and unstructured data that can be used for modeling economic, social, and environmental processes. The main 
directions of application of machine learning algorithms, neural networks, Big Data analytics, and intelligent 
decision support systems in the field of sustainable development are analyzed.

The study proves that artificial intelligence technologies are becoming one of the key drivers of modern 
economic analytics, as they provide opportunities for processing large-scale datasets in real time and 
identifying hidden relationships between economic indicators. The article analyzes the role of Big Data in 
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the formation of adaptive forecasting models capable of processing information from various digital sources, 
including government databases, financial systems, social media, satellite monitoring systems, IoT devices, 
and international analytical platforms.

Particular attention is paid to the formation of a system of sustainable development indicators and 
their forecasting using AI-based models. The study proposes a system of indicators including GDP growth, 
unemployment rate, CO₂ emissions, renewable energy share, ESG index, and digitalization indicators. Based 
on machine learning approaches and statistical data from OECD, IDC, Statista, and DESI reports, forecast 
scenarios for sustainable economic development until 2030 are developed.

The study substantiates that the combination of Big Data analytics and artificial intelligence creates 
the basis for the formation of a new model of economic management focused on flexibility, adaptability, 
technological innovation, and sustainable long-term growth. At the same time, the article highlights a number 
of challenges related to cybersecurity, data quality, algorithm transparency, ethical aspects of artificial 
intelligence implementation, and the need for developing an appropriate regulatory framework.

Keywords: artificial intelligence, Big Data, sustainable development, digital economy, machine learning, 
economic forecasting, neural networks, ESG, digitalization.

Постановка проблеми. Сучасний розвиток світової економіки характеризується стрімким 
зростанням обсягів цифрової інформації, розвитком інформаційних технологій, цифрових платформ та 
автоматизованих систем управління. За даними Statista, у 2025 році глобальний обсяг даних перевищив 
180 зетабайтів, тоді як у 2015 році цей показник становив близько 15 зетабайтів [10]. Такі тенденції 
формують нові можливості для аналізу економічних процесів та прогнозування показників сталого 
розвитку.

У сучасних умовах традиційні економічні моделі часто не здатні ефективно враховувати 
багатофакторність економічних процесів, швидкі зміни глобального середовища, енергетичні ризики, 
воєнні виклики та нестабільність світових ринків. Саме тому особливого значення набувають технології 
Big Data та штучного інтелекту, які забезпечують можливість аналізу великих масивів інформації в 
режимі реального часу та формування адаптивних моделей прогнозування [1].

Для України питання використання штучного інтелекту та Big Data є особливо актуальним у 
контексті цифровізації економіки, післявоєнного відновлення та інтеграції до європейського цифрового 
простору. Інтелектуальні системи прогнозування можуть стати важливим інструментом забезпечення 
ефективного державного управління, стратегічного планування та реалізації політики сталого розвитку 
[15].

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Проблематика використання штучного інтелекту та 
Big Data у сфері економічного прогнозування активно досліджується міжнародними організаціями та 
науковцями. Теоретичні засади розвитку цифрової економіки, аналітики великих даних та штучного 
інтелекту висвітлені у працях S. Russell та P. Norvig [2], V. Mayer-Schönberger та K. Cukier [3], T. 
Davenport та J. Harris [4].

Проблеми цифрової трансформації економіки та впливу четвертої промислової революції на 
розвиток суспільства досліджував K. Schwab [5]. Питання використання цифрових платформ та smart-
технологій у системі економічного управління аналізуються World Economic Forum [6] та OECD [7].

У сучасних дослідженнях значна увага приділяється цифровій економіці, ESG-моніторингу та 
data-driven management. OECD у доповіді OECD Digital Economy Outlook 2024 акцентує увагу на 
зростанні ролі великих даних та AI у сфері державного управління й аналітики [8]. Водночас United 
Nations визначає цифрові технології одним із ключових інструментів досягнення Цілей сталого 
розвитку [9].

Окремі аспекти розвитку глобального ринку штучного інтелекту висвітлені у звітах IDC [11; 12], 
KPMG [13] та McKinsey Global Institute [14]. Разом із тим питання інтеграції технологій штучного 
інтелекту та Big Data саме у процес прогнозування показників сталого економічного розвитку 
потребують подальших комплексних досліджень.

Метою статті є дослідження особливостей використання штучного інтелекту та Big Data для 
прогнозування показників сталого економічного розвитку, формування системи показників сталого 
розвитку, аналіз сучасних тенденцій цифрової аналітики та побудова прогнозних сценаріїв розвитку із 
використанням AI-підходів.

Виклад основного матеріалу. У сучасних умовах цифрової трансформації економіки штучний 
інтелект та технології Big Data стають одним із ключових інструментів забезпечення сталого 
економічного розвитку. Розвиток цифрових платформ, електронної комерції, фінансових технологій, 
хмарних сервісів та Інтернету речей спричиняє стрімке зростання обсягів інформації, що генерується 
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щоденно [6].
Технології Big Data забезпечують можливість інтеграції інформації з різних джерел, серед яких 

державні інформаційні системи, фінансові платформи, супутниковий моніторинг, соціальні мережі, 
IoT-пристрої, банківські системи, електронні платіжні сервіси та цифрові маркетплейси [3].

У свою чергу, штучний інтелект виступає інструментом інтелектуального аналізу даних та 
автоматизованого виявлення закономірностей. Використання алгоритмів машинного навчання дозволяє 
формувати адаптивні економічні моделі, які здатні постійно вдосконалюватися на основі нових даних 
[2].

Таблиця 1
Основні напрями використання штучного інтелекту у прогнозуванні 

сталого економічного розвитку
Напрям використання Основні технології Очікуваний результат

Прогнозування ВВП Machine Learning, нейронні мережі Підвищення точності макроекономічних прогнозів
Аналіз ринку праці Data Mining, AI-аналітика Прогнозування безробіття та зайнятості
Енергетичне прогнозування Deep Learning, IoT Оптимізація енергоспоживання
Екологічний моніторинг Computer Vision, Big Data Аналіз викидів CO₂
ESG-аналітика Predictive Analytics Оцінювання ESG-ризиків
Фінансове прогнозування AI-моделі Виявлення кризових тенденцій

Джерело: складено авторами на основі [2; 4; 7]

Одним із найбільш поширених напрямів використання штучного інтелекту є прогнозування 
макроекономічних показників. Сучасні моделі машинного навчання активно застосовуються для 
аналізу динаміки ВВП, інфляції, валютних коливань, інвестиційної активності та державного боргу. 
За даними OECD, використання AI-моделей у макроекономічному прогнозуванні дозволяє підвищити 
точність прогнозів у середньому на 15–25 % порівняно з традиційними економетричними моделями 
[7].

Особливо активно технології штучного інтелекту використовуються у фінансовому секторі. 
Банківські установи, інвестиційні фонди та міжнародні фінансові організації застосовують AI для 
прогнозування фінансових ризиків, оцінки кредитоспроможності, аналізу поведінки споживачів та 
автоматизації інвестиційних рішень [4].

За оцінками McKinsey Global Institute, у 2024 році понад 65% великих міжнародних компаній 
використовували AI-рішення для аналітики та прогнозування бізнес-процесів [14].

Таблиця 2
Динаміка глобального ринку штучного інтелекту та Big Data у 2021–2025 рр.

Рік Ринок AI, млрд дол. 
США

Ринок Big Data, млрд 
дол. США

Обсяг світових даних, 
зетабайт

2021 93 162 79
2022 119 186 97
2023 154 214 120
2024 214 255 149
2025 298 307 181

Джерело: складено авторами на основі Statista, IDC [10; 11; 12]

Формування системи показників сталого економічного розвитку та їх прогнозування за допомогою 
AI

Однією з ключових проблем сучасних досліджень у сфері сталого розвитку є формування системи 
показників, які можуть бути використані для оцінювання та прогнозування економічних, соціальних та 
екологічних процесів. У сучасній міжнародній практиці для оцінювання сталого розвитку найчастіше 
використовуються макроекономічні, соціальні, екологічні та цифрові індикатори [9].

У межах даного дослідження для прогнозування сталого економічного розвитку запропоновано 
використовувати інтегровану систему показників, що охоплює економічні, екологічні та цифрові 
компоненти розвитку держави.
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Таблиця 3
Основні показники сталого економічного розвитку для прогнозування

Показник Позначення Характеристика
Темп зростання ВВП GDP Growth Рівень економічного розвитку
Рівень безробіття Unemployment Rate Соціальна стабільність
Викиди CO₂ CO₂ Emissions Екологічне навантаження
Частка відновлюваної енергії Renewable Energy Share Рівень енергетичної стійкості
ESG Index ESG Рівень сталого управління
Індекс цифровізації DESI Рівень цифрового розвитку

Джерело: складено авторами на основі [8; 9; 15]

Для аналізу та прогнозування показників сталого розвитку використано концепцію інтегрованої 
AI-моделі, що поєднує алгоритми машинного навчання та Big Data-аналітику. Як базову модель 
прогнозування запропоновано використання Random Forest Regression та нейронних мереж типу LSTM, 
які дозволяють враховувати нелінійні залежності між економічними та екологічними факторами [2].

yt+1 = f(x1, x2, x3, …, xn ) + ε,
де:
yt+1 – прогнозоване значення інтегрального показника сталого розвитку;
f(x1, x2, x3, …, xn ) – факторні показники (GDP, ESG, CO₂, рівень цифровізації, частка renewable 

energy тощо);
ε – випадкова похибка моделі.
Модель відображає залежність інтегрального показника сталого розвитку від сукупності 

економічних, цифрових та екологічних факторів і дозволяє формувати адаптивні прогнозні сценарії 
розвитку економіки.

Для оцінювання тенденцій розвитку використано статистичні дані OECD, World Bank, DESI та 
міжнародних аналітичних платформ за 2020–2025 роки [7; 8; 15]. 

Для формування прогнозних сценаріїв використано трендовий аналіз статистичних рядів та AI-
oriented forecasting approaches, що базуються на концепціях Random Forest Regression і LSTM-моделей. 
У межах дослідження застосовано концептуальне моделювання прогнозних сценаріїв на основі 
динаміки історичних даних 2020–2025 рр.

Методологія прогнозування. Для формування прогнозних сценаріїв сталого економічного 
розвитку використано статистичні дані OECD, DESI, Statista та World Bank за 2020–2025 рр. Набір 
даних включав показники економічного, екологічного та цифрового розвитку, зокрема GDP Growth, 
Unemployment Rate, CO₂ Emissions, Renewable Energy Share та DESI Index. Сформований набір даних 
включав понад 50 економічних, екологічних та цифрових показників, отриманих із міжнародних 
статистичних платформ.

У межах дослідження застосовано AI-oriented forecasting approaches, що базуються на концепціях 
Random Forest Regression, трендовому аналізі статистичних рядів та елементах LSTM-моделювання. 
Історичні дані 2020–2024 рр. використовувались як навчальна вибірка для формування прогнозних 
сценаріїв до 2030 року. Оцінювання прогнозних результатів здійснювалось шляхом порівняльного 
аналізу динаміки статистичних рядів та прогнозних значень, що дозволило забезпечити узгодженість 
прогнозних сценаріїв із сучасними тенденціями розвитку цифрової економіки та ESG-підходів. 
Запропонований підхід дозволяє формувати адаптивні сценарії прогнозування сталого розвитку з 
урахуванням цифрових, економічних та екологічних факторів.

Таблиця 4
Динаміка ключових показників сталого розвитку у 2020–2025 рр.

Рік GDP Growth, % Unemployment 
Rate, %

CO₂ Emissions, 
Mt

Renewable 
Energy Share, % DESI Index

2020 -3.2 9.5 31.4 11.2 38
2021 3.4 8.9 30.1 12.7 42
2022 -1.8 10.8 27.6 14.5 46
2023 2.7 9.4 26.9 16.8 51
2024 3.9 8.1 25.3 18.9 57
2025 4.6 7.5 24.1 21.4 63

Джерело: складено авторами на основі [7; 8; 10; 15]
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Аналіз наведених даних свідчить про поступове зростання рівня цифровізації економіки та частки 
відновлюваної енергії, що позитивно впливає на показники сталого розвитку. Водночас спостерігається 
тенденція до скорочення рівня викидів CO₂ та зниження безробіття після кризових періодів 2020–2022 
років.

На основі аналізу статистичних рядів та AI-oriented forecasting approaches сформовано прогнозні 
сценарії розвитку до 2030 року.

Таблиця 5
Прогноз ключових показників сталого розвитку до 2030 року

Показник 2026 2028 2030
GDP Growth, % 4.9 5.4 5.8
Unemployment Rate, % 7.2 6.4 5.9
CO₂ Emissions, Mt 23.5 21.7 19.8
Renewable Energy Share, % 23.1 28.4 33.5
DESI Index 66 74 82

Джерело: складено авторами на основі аналізу статистичних даних 
OECD, DESI та AI-oriented forecasting approaches

Отримані результати свідчать про те, що використання AI та Big Data дозволяє формувати 
адаптивні прогнозні моделі, здатні враховувати значну кількість факторів та оперативно реагувати на 
зміни глобального середовища.

Важливу роль штучний інтелект відіграє у сфері ESG-аналітики. У сучасних умовах міжнародні 
компанії та інвестори дедалі більше орієнтуються на екологічні, соціальні та управлінські показники 
діяльності підприємств. Використання AI дозволяє автоматизувати процес аналізу ESG-показників та 
оцінювання ризиків сталого розвитку [13].

Система прогнозування сталого розвитку на основі Big Data та AI передбачає декілька етапів: збір 
даних → інтеграція інформації → інтелектуальний аналіз → прогнозування → підтримка управлінських 
рішень (рис. 1). На першому етапі відбувається накопичення великих масивів інформації з різних 
цифрових джерел. Далі здійснюється очищення та структуризація даних. Після цього алгоритми 
штучного інтелекту проводять аналіз закономірностей та формують прогнозні сценарії розвитку [3].

Рис. 1. Система використання Big Data та AI у прогнозуванні сталого економічного розвитку
Джерело: сформовано авторами

Особливої актуальності використання AI набуває в умовах нестабільності глобальної економіки, 
кліматичних змін, воєнних ризиків та енергетичних криз. У цих умовах здатність швидко аналізувати 
великі масиви інформації та формувати прогнозні сценарії розвитку стає важливою конкурентною 
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перевагою держави [9].
Водночас існує низка факторів, що стримують використання AI та Big Data у сфері економічного 

прогнозування. Серед них слід виділити недостатній рівень цифровізації окремих галузей економіки, 
високі витрати на цифрову інфраструктуру, проблеми кібербезпеки та дефіцит фахівців у сфері Data 
Science [15].

Таблиця 6
Основні проблеми використання штучного інтелекту та Big Data

Проблема Характеристика
Кібербезпека Ризики витоку інформації
Якість даних Неповнота та фрагментарність даних
Висока вартість Значні витрати на цифрову інфраструктуру
Дефіцит кадрів Недостатня кількість Data Science-фахівців
Прозорість алгоритмів Складність інтерпретації AI-моделей
Етичні ризики Алгоритмічна дискримінація

Джерело: склдаено авторами на основі [1;7; 15]

Для України інтеграція технологій штучного інтелекту та Big Data є важливим елементом 
цифрової трансформації економіки та післявоєнного відновлення держави. Перспективним напрямом 
є створення державних цифрових платформ прогнозування, здатних інтегрувати економічні, соціальні 
та екологічні дані в єдину систему підтримки управлінських рішень [8].

Особливого значення набуває розвиток smart economy, що передбачає використання цифрових 
технологій для забезпечення ефективного управління ресурсами, розвитку smart city інфраструктури, 
ESG-моніторингу та підвищення конкурентоспроможності економіки [5].

Рис. 2. Джерела Big Data у системі прогнозування сталого розвитку
Джерело: сформовано авторами

До основних джерел Big Data у сфері прогнозування сталого розвитку належать державні 
статистичні бази даних, фінансові системи, супутниковий моніторинг, соціальні мережі, IoT-пристрої, 
системи електронної комерції та міжнародні аналітичні платформи [11].

Таким чином, поєднання штучного інтелекту та Big Data формує основу нової моделі економічного 
управління, орієнтованої на адаптивність, цифровізацію, інноваційність та забезпечення сталого 
розвитку [12].

Висновки. У результаті дослідження встановлено, що технології штучного інтелекту та Big Data 
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відіграють важливу роль у формуванні сучасних систем прогнозування показників сталого економічного 
розвитку. Доведено, що використання AI-підходів та аналітики великих даних дозволяє підвищити 
точність прогнозування економічних, соціальних та екологічних процесів, а також забезпечити більш 
ефективну підтримку управлінських рішень у сфері сталого розвитку.

У статті сформовано систему ключових показників сталого розвитку, яка включає GDP Growth, 
Unemployment Rate, CO₂ Emissions, Renewable Energy Share, ESG Index та DESI Index. На основі аналізу 
статистичних даних міжнародних організацій, статистичних рядів та AI-oriented forecasting approaches 
визначено тенденції розвитку цифрової економіки у 2020–2025 роках і сформовано прогноз ключових 
показників до 2030 року. Проведений аналіз свідчить про поступове зростання рівня цифровізації 
економіки, частки відновлюваної енергії та посилення ролі ESG-підходів у забезпеченні економічної 
стійкості.

Встановлено, що найбільший вплив на інтегральний показник сталого розвитку мають рівень 
цифровізації економіки, частка renewable energy, ESG-показники та динаміка ВВП. Використання Big 
Data та AI дозволяє враховувати значну кількість факторів одночасно, виявляти приховані взаємозв’язки 
між показниками та формувати адаптивні прогнозні сценарії розвитку економіки.

Разом із тим визначено основні проблеми впровадження AI та Big Data у сфері економічного 
прогнозування, серед яких недостатній рівень цифрової інфраструктури, ризики кібербезпеки, дефіцит 
Data Science-фахівців, складність інтерпретації AI-моделей та забезпечення якості даних. У сучасних 
умовах ефективне використання інтелектуальних систем прогнозування потребує також удосконалення 
нормативно-правового регулювання та розвитку цифрової екосистеми державного управління.

Перспективи подальших досліджень полягають у розробці комплексних економіко-математичних 
моделей прогнозування сталого розвитку із використанням нейронних мереж, deep learning та generative 
AI. Особливо актуальним є подальше дослідження використання AI та Big Data у процесах цифрової 
трансформації, ESG-аналітики, smart city-інфраструктури та післявоєнного відновлення економіки 
України.
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